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Ara BaglantiYapilarn

+ Bir bilgisayar sistemi MiB, bellek ve G/C gibi
birbirleriyle haberlesen modullerden
olusmaktadir.

+ Bu sekilde farkli modullerin baglantisini
saglayan yol topluluguna ara baglanti yapilari
adi verilir.

+ Bu yapinin tasarimi, aralarinda veri transferinin
gercgeklestirilecegi modillere baghdir.
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Veri Transfer Tipleri

+ Bellekten MiB'e

+ MiB’den Bellege

+ G/C'tan MiB'e

+ MiB’den G/C'ye

+ G/C'tan bellege veya bellekten G/C'ye

+ Direct Memory Access

MiB Baglantisi

i Bus Yapilar-CPU Baglantilan

= Hafizadan komut ve data okur.

= \eri yazar.

® Diger birimlere kontrol isaretleri génderir.
= Kesme isteklerini alir ve gergeklestirir.

Instructions Address

Control

Data CPU Signals

Iut

Interrupt Data

Signals

il
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Bellek Baglantisi

iBus Yapilari-Hafiza Baglantilan

= Veri alir ve gonderir.

= Adres alir.

= Kontrol isaretleri alir
* Write Read
¢ Read
e Zamanlama Write

Address
Data >

Memory

N Words
o O11717

N-1 [O117T17

Data >

Girig / Cikis Baglantisi

*Bus Yapilari-1/0 Baglantilan
= Baglantilar hafizaya benzer sekildedir.

- g|k|§ Read
* Bilgisayardan veri alir Write
¢ Cevre birimlerine veri gonderir
L. Address
= Giris
. e . . Internal
¢ Cevre birimlerinden veri alir Data
¢ Bilgisayara veri gonderir

External
Data

I/0 Module

M Ports

Internal
Data

External

Data

Interrupt
Signals

Bilgisayardan kontrol isaretleri alir.

Bilgisayardan adres alir (Cevre birimleri port
numarasiyla ifade edilir).

= Kesme sinyalleri génderir.

Gevre birimlere kontrol isareti gonderir (disk dénddir).
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Sistem Ara Baglantisi

+ Bir sistem ara baglantisi (bus) iki veya daha fazla
modulu birbirine baglayan iletisim aracidir..

+ Sistem ara baglantisinin 6nemli 6zelligi, paylasilan
bir aktarim ortami olmasidir.

+ Bir sistem ara baglantisi birden fazla yol grubu ve
hatlardan olusur.

+ Her bir hat ikilik (binary) bilgilerin ifade edildigi (o ve

1) elektriksel sinyalleri iletebilme yetenegine sahiptir.

Sistem Ara Baglantisi

+ Bit dizileri tek bir hat Uzerinden iletilebilmektedir.

+ Birden fazla hat, bir bit grubunu ayni anda (paralel)
iletebilir.

+ MiB, Bellek ve G/C gibi ana bilesenleri birbirine
baglayan bir sistem ara baglantisina Sistem Yolu
(System Bus) denir.

+ En yaygin bilgisayar ara baglanti yapilari bir veya
daha fazla sistem yoluna dayanmaktadir.
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Sistem Yolu Yapisi

+ Bir sistem yolu ¢ok sayida hatlardan olugmaktadir.
+ Her hatta belirli bir anlam veya fonksiyon atanmaktadir.

+ Herhangi bir sistem yolunda bu hatlar i¢ ana grup altinda

toplanmaktadir.

* VeriYolu

+ AdresYolu

+ KontrolYolu

Veri Yolu

+ Sistem modulleri arasinda veri iletisiminin saglanmasina
yardimci olan sistem ara baglanti hatlari grubuna Veri yolu

ismi verilmektedir.
+ Cift yonlidir.

+ Bir veri yolu tipik olarak 8, 16, 32 veya 64 bit ayri hattan

olusabilir.

«+ Veri transferinde kullanilan bu hatlarin sayisina veri yolu

genisligi adi verilmektedir.

+ Her hat ayni anda sadece 1 bit bilgi tasir. Veri yolundaki hat

sayisi genel sistem performansi acisindan ayni anda ne kadar

hit +acinacading halirlar




Adres Yolu

+ Veri yolunda bulunan verinin (bilginin) kaynak veya
hedef adresini belirtmekte kullanilir.

+ Tek yonlidir

+ Adres yolunun genisligi sistemin mumkun olan en
biyik bellek kapasitesini belirler.
+ Adres hatti sayisi: 8-bit 0-255 (256 byte)
+ Adres hatti sayisi: 16-bit 0-65535 (64 KByte)

Kontrol Yolu

+ Veri ve adres yolundaki hatlarin erisim ve
kullanimini kontrol eden sistem yolu
bilesenidir.

* Yol istegi

+ Tipik kontrol hatlari * (Bus request)
Yol devri

* (Bus grant)

*

+ Bellek Yazma (Memory write)

*

Bellek Okuma (Memory read)
G/C yazma (I/O write)

* G/C okuma (I/O read)

+ Saat sinyali (Clock)

*

Kesme istegi
* (Interrupt request)

*

*

Kesme Alindi
* (Interrupt ACK)

+ Sifirlama sinyali (Reset) Transfer ACK

*
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Sistem Yolunun Calismasi

Bir modul veri gondermek isterse

+ Yolu kullanmak igin istekte bulunulur

+ Sistem yolunun kullanimi i¢in modile izin verilir
+ Veri sistem yolu Uzerinden gonderilir.

Bir modul veri almak isterse

+ Yolu kullanmak icin istekte bulunur

+ Veri alinacak diger modile kontrol ve adres hatlari

Uzerinden transfer istegi gonderilir ve ikinci modilin

Fiziksel Sistem Yolu Mimarisi

+ Sistem yolu belli sayida paralel
elektriksel iletkenlerden olusur.

+ iletkenler, baskili devre karti
veya kazinmis metal hatlaridir.

+ Sistem yolu, veri transferlerinin
saglanabilmesi tum bilesenler _— -
boyunca uzanr. v
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Sistem Yolu nasil GorUrunuor?

=

\"I.'Lhurawm'

Coklu-Sistem Yolu Hiyerarsisi

+ Sisteme daha fazla cihaz baglanmasi ve yayilim
gecikmeleri performansi etkiler.

+ Sistem yolu nasil denetlenecek (arbitration)?

+ Toplu veri transfer isteklerinde sistem yolunun
kapasitesinden dolayi darbogazlarin olugmasi.
(grafik ve video denetleyicileri)

+ Sistem yolu nasil arttirihr?
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Geleneksel Sistem Yolu Mimarileri

+ Yerel Yol (Local bus)

+ MiB - Onbellek arasi (CPU - Cache)
+ Sistem Yolu

+ Ana bellek — On bellek (Main memory —Cache)
+ Genisleme yolu (Expansion Bus)

* G/C Modulleri - Ana Bellek

+ (/O Modules - Main memory)

Sistem Yolu Tasarimi

= Tahkim (Ayirma) Yontemi
» Merkezi (Centralized)
+ Adanmis - Dedicated » Dagitik (Distributed)

+ Coklu - Multiplexed = Veri Transfer Tipi
» Okuma - Read

+ Tip

* Yol Genisligi = Yazma - Write
+ Adres » Okuma — Degistirme — Yazma
. Veri » Read-modify-write
» Okuma-Sonra- Yazma
+ Zamanlama = Read-after-write

»_Senkron - Synchronous = Blok - Block
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Tip

+ Adanmis - Dedicated
bir fonksiyon veya bilgisayar bilesenlerinin bir
alt kimesi i¢in yolun kalici olarak atanmasi
(AGP)

¢ Coklu - Multiplexed
farkli amaclar icin ayni yolun kullanilmasi
(adres yolu, veri yolu) (Zaman Coklama)

Yol Genisligi
+ Adres daha genis
adres yolu sistem bellek kapasitesini arttirir
+ Data daha

genis veri yolu ayni anda
iletilebilecek/islenecek bit miktarini arttirir.
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+ Senkron-Synchronous
olaylarin meydana gelisi
kontrol hattindaki saat sinyali
ile kontrol edilir.

+ Saat ¢evrimi-Yol Cevrimi
+ (Clock Cycle or Bus Cycle)

Zamanlama

+ Asenkron-
Asynchronous
bir olayin meydana

gelmesi kendinden bir
onceki olaya baghdir.

Clock _I—L_'_l_r—l._l—l_l_l— MSYN h
- I H

o '_i__] Read _J '-*I
gain — |

—l B
e 1 )

Denetleme Yontemi
Merkezi - Centralized + Dagitik - Distributed

yol denetleyicisi (Arbiter),
sistem yolunun modillere
nasil ayrilacagini denetleyen
bir donanimdir

her bir moduldeki erigim
kontrol mantigi sistem
yolunu birlikte paylasacak
sekilde caligir.
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Veri Transfer Yontemi

+ Okuma Coklu

+ Sistem yolu adresi gondermek i¢in kullanilir ve
sonra veri transferi igin bir miktar verinin
getirilmesini bekler.

+ Okuma Adanmis

+ adres yola konur ve veri, veri yoluna konana
kadar orada kalir.

Veri Transfer Tipi

+ Yazma Coklu

* Sistem yolu adresi belirtmek i¢in kullanilir ve
sonra veri transfer edilir. okuma islemi ile ayni

+ Yazma Adanmig

* Adres bilgisi konur konmaz veri veri yoluna
konur.
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Veri Transfer Tipi

+ Oku-degistir-yaz
adres basit bir okumanin hemen basinda bir
kez yayinlanir hemen ardindan ayni adrese
yazma islemi yapilir.

+ Oku-sonra-yaz

ayni adresten yazma yapilir yapilmaz kontrol
amach okuma islemi yapilir.

Veri Transfer Tipi

+ Blok _ o bir adres
gt(ejylr_lml n adet veri ¢cevrimi tarafindan takip
edilir.

ilk veri belirtilen adresten transfer edilir (veya
belirtilen adrese yazilir); kalan veriler ardisil

bellek adresinden transfer edilir (veya ardisil
adreslere yazilir)
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