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Degerlendirme
Vize : %25
Vize : %25
Final: %50
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Ders ve Uygulama Kurallari

Derse devam zorunludur.

- Teorik ders ¢alismalarinin % 70 ine laboratuar ve
uygulama galismalarinin % 80 ine devam zorunlulugu
aranmasinin uygun olduguna karar verilmistir.

Ders baslangic saatlerine 6zen gosteriniz.
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Ders ve Uygulama Kurallari

Ders esnasinda lutfen kendi aranizda (veya kendi
kendinize) konusmayin, fisildasmayin,
mesajlagsmayin v.s

Dersi anlatan ve dinleyen kisilere litfen saygi
gosterin.

Anlatilan, anlatilmayan, merak ettiginiz her konuda
soru sormaktan ¢ekinmeyin.

Cep telefonu v.b kisisel tasinabilir iletisim
cihazlarinizi ders ve uygulama siiresince mutlaka
kapali tutunuz. !!! 7

Ders Kapsami

« Buders:

« Bilgisayar Organizasyonu ve tasarimiile ilgili bir giris
niteligindedir.

« Bilgisayarin donanimsal islemlerini anlamak icin gerekli olan
temel bilgilerin elde edilmesini saglar.
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Ders Kapsami

Bilgisayar Mimarisi: Bilgisayar modiillerinin yapisini, davraniglarini ve
kullanicinin ihtiyaglari dogrultusunda nasil bir birleri ile etkilesim
halinde bulunacaklarini kapsar. Mimari programciya goriinen kisimlari
ifade eder.

« Komut kiimesi (instruction set), veri gosterimindeki bit sayisi, 1/0
mekanizmalari, adresleme teknikleri.

« Ornek: Carpma komutu olup olmadigi mimariyle ilgilidir.

L]

Ders Kapsami

Bilgisayar Organizasyonu: Donanimsal birimlerin beraber bir araya
gelerek bir bilgisayar sistemi ne sekilde meydana getirdigini kapsar.
Organizasyon programciya goriinmeyen kismi ifade eder.

« Kontrol sinyaller, arayiizler, hafrza teknolojisi.

« Ornek: Carpmanrn ne sekilde yapildigi organizasyonla ilgilidir
(ardarda toplama veya Booth algoritmasi)

10

10.10.2013



Ders Kapsami

« Temel Konular:

« Bir bilgisayarin organizasyonu ve tasariminda kullanilan
sayisal birimler

« Temel bir bilgisayarin tasarimi ile ilgili adimlar.
o Merkezi islem biriminin organizasyonu ve tasarimi.
« Giris/Cikis ve Bellek mimarilerinin organizasyonu.

11

Ders icerigi

. Temel Bilgisayar Mimarisi ve Kavramlar
o Sayi sistemleri

. Kodlama ve Sayisal Devreler

. Performans Olgiitleri ve Terimleri

« Assembly Komut Yapilari ve Tasarimi

« Aritmetik islem Birim ve Yapilari

« Veriyolu Tasarimi ve Kontrol

. Bellek Hiyerarsisi, On ve Sanal Bellek

« GIC ve Arayiiz Tasarimi 12
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Bilgisayar Organizasyonu ve Mimarisi

1937 yilinda Howard-Aiken ilk otomatik hesap makinesi olan MARK-I i,
1943 yilinda ise J.P.Erkert ilk islevsel bilgisayar olan ENIAC(Elektronic
Numerical Integrator and Calculator)’t yapti. 1971 yilinda Intel firmasi;
tim bilesenleri kendi lGzerinde olan 4 bitlik 4004 isimli mikroislemciyi,
1972 yilinda 8 bitlik 8008 islemcisini, 1974 yilinda ise 8080 islemcisini
Uretti.

Bilgisayar Mimarileri

8080 islemcisi, Intel firmasinin ilk genel amacgh mikroislemcisiydi.
Mikroiglemcilerin  getirdigi en O6nemli avantaj programlanabilirlik
ozelligiydi. CUnkli bu sayede ayni iglemci Uzerinden farkl islemler
yapilabiliyordu.

( Ornegin: Bir giin matematiksel islemlerin yapildigi bir islemci Gzerinden,
diger guin alfabetik kelime islemlerinin yapilabilmesi).

8080 ev bilgisayarlarinda da kullanilan ilk islemcidir. 1979 yilinda IBM
PC, Intel'in 8088 islemcisini kullanmaya basladi. 8088 den sonra 80286,
80386, 80486, Pentium, Pentium Il, Pentium Ill, Pentium IV serisi ile
kullanima devam edildi. Ginimiz mikroislemcileri 8088 den ¢cok hizhdir.

10.10.2013



Von Neumann Mimarisi

Buginkl bilgisayarlarin mimarisinin modeli ENIAC {zerinde calismis
olan John Von Neumann tarafindan gelistiriimistir ve Von Neumann
modelinde mantiksal olarak bilgisayar sistemi tam olarak tanimlanmistir.

Bilgisayar sisteminin; bellek, veriyolu, giris, ¢ikis ve merkezi islem
biriminden ibaret oldugu distnulmustir.

Von Neumann mimarisine sahip bilgisayarlarda gerceklestirilen adimlar:
program sayacinin gosterdigi adresten komut getirilir, program sayaci 1
arttirihir, kontrol birimi getirilen kodun komutunu ¢ézer ve tekrar ilk adima
dénulur.

John von Neumann

+ John von Neumann,
bilgisayar bilimlerinin
oncuilerindendir.

+ Bilgisayar
organizasyon yapisini
1950lerde 6ngormus ve
bunu bicimsel hale
getirmistir.

+ Bu mimari bir donim
noktasi olmustur.

16

10.10.2013



Von Neumann Mimarisi

+ Bir bilgisayari olusturan ana bilesenleri tanimlanmaktadir.
+ Ug ana bilesen dngorilir

+ “Girig/Cikis Birimleri (Input/Output Devices)": Kullanicinin komutlar
girerek ve sonuglari gorerek bilgisayar ile iletisim kurmasini
saglamaktadir.

+ “Bellek (Memory)"”, bilgisayar tarafindan iglenecek bilgileri, programlar
veya bilgisayarin belirli bir isi yapmasini saglayacak deyimleri
depolamaktadir.

+ “islemci (Processor)"” veya “Merkezi islem Birimi (Central Processing Unit)"
ise verileri islemek i¢in onceden programlanmig asamalari
gerceklestirmektedir.

+ Her u¢ birim de birbirlerine “veriyolu (bus)” adi verilen kablolar ile
baghdirlar ve tum iletisim elektronik sinyaller ile saglanmaktadir.

17

Von Neumann Mimarisi

+ Von Neumann mimarisini kullanan tim bilgisayarlar,
"Depolanmis Program Bilgisayarlari (Stored Program
Computers)” olarak isimlendirilmektedir.

+ Bu bilgisayarlar, bellekte depolanmis farkl programlari alarak
isleme kapasitesine sahiptirler.

+ Bu mimaride, ayni anda 1'den fazla program ve veri bellege
yuUklenerek islenebilmekte, islemci bu programlar arasinda
birinden digerine gidebilmektedir.

+ Gunumuzde kullanilan tum bilgisayarlar bu mimari temel
alinarak uretilmistir.

18
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Von Neuman Mimarisi

Bellek

Birimi Aritmetik-Mantik
Birimi

— ALU —{TN

Harvard Mimarisi

Bilgisayar mimarisi tasarimi 2 yaklasim tUzerinde yogunlasmistir.

Bunlardan birisi az énce bahsettigimiz Von Neuman mimarisi, digeri ise
Harvard mimarisidir.

Harvard mimarili bilgisayar sistemlerinde veri ve buyruklar ayri
belleklerde tutulurlar. Komutla beraber veri farkli iletisim yollarini
kullanarak ilgili belleklerden alinip islemciye getirilebilir. Getirilen komut
islenip gerekli verisi veri belleginden alinirken siradaki komut, komut
belleginden alinip getirilebilir. Bu da hizi arttiran bir etkendir.

10.10.2013
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Harvard Mimarisi

Program
Bellegi olle

— ALU "

1 Aritmetik-

Kontrol
Birimi - =
= S ks |

:‘L[ﬂ- _:’, kirdegi

Bilgisayar Ana Bilesenler

GUnumuz bilgisayarlarinda, 6n bellek kullanilarak bellekle tek yoldan
iletisim ve buyrukla verinin ayni bellekte bulunma sorunu ¢ézulmustdr.
Onbellegin kapasitesine gére anabellekten veriler 6n bellege alinir.
Komut ve veriler 6nbellek denetleyicisi tarafindan ayrilir ve ilgili birimlere
yerlestirilir. Onbellek miktari ne kadar fazla olursa o kadar iyi olur ancak
6nbelleklerin pahall olmasi bir sorundur.

Bilgisayari olusturan 4 ana bilesen vardir. Bunlar:
*Veriyolu
*Denetim
*Bellek
*Giris/Cikis aygitlari

10.10.2013
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Bilgisayar Ana Bilesenleri

BILGISAYAR

islemci Bellek

N

baglantis:

Mikroislemciler

Mikroislemciler(Merkezi islem Birimi=MiB)

Bilgisayarin beynidir. iglemcinin gérevi, buyruklarin bellekten
getiriimesi, ¢ézllmesi ve calistirimasi, sonuglarin gézlenmesi,
program islenirken diger donanim birimlerinden gelen kesme
isteklerine cevap vermesi gibi islemlerdir.

iSLEMCI
GlRIS On bellek CIKIS
BIRIMLERI [~ | BiRIMLERI
Aritmetik Mantik Birimi

Kontrol Birimi
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Mikroislemci Bilesenleri

Aritmetik
Mantik

’ Bu‘nm
Islemecinin i¢
baglantilar
w

Makine Cevrimi

+ Bellekteki bir komutun mikroislemciye
getirilerek kodunun ¢6zuldukten sonra
yurutilup bir sonraki komutun getirilmesine
kadar gecen zamana makine ¢evrimi adi verilir.

e Steps in a Machine Cycle

26
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Makine Ceyrimi

+ islemci her komutta, bir makine ¢evrimini
olusturan, dort temel islemi tekrar eder.

1. Komut getirme (fetch cycle)

2. Komut kodu ¢c6zme (decode cycle)
3. YuUrUtme (execute cycle)

4. Depolama (store cycle)

+ Cogu kaynakta Yurutme ve Depolama
cevrimleri tek bir cevrim altinda birlestirilerek
Yurutme Cevrimi olarak isimlendirmistir.

Makine Cevrimi

+GUnumuizdeki
bilgisayarlar kime komut
islemeyi (pipelining)
desteklemektedir.
sislemci ilk talimat icin
makine ¢evrimi

tamamlanmadan once ikinci
talimati almaya baglar. INSTRUCTION 2

INSTRUCTION 3

MACHINE CYCLE (without pipelining):

INSTRUCTION 1

INSTRUCTION 4

10.10.2013
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Komut Seti Mimarisi

+ Bilgisayarin hesaplama karakteristiklerini
belirler.

+ Donanim sistemi mimarisi ise, MiB(Merkezi
islem Birimi), depolama ve giris-cikis
sistemlerinin dahil oldugu alt sistem ve
bunlarin baglanti seklidir.

+ Programcinin bu elemanlara yon verecek
programi yazmasi halinde nasil bir kabul
gorecegi ise yine komut kimesi mimarisi
tarafindan belirlenir.

Komut Seti Mimarisi

+ Komut seti mimarisi, yazilim ile donanim
arasindaki iletisimi saglar.

+ Yazilimdaki komut ne kadar karmasik olursa,
donanim da o kadar karmasik olur.

+ Bu yizden komut seti ne cok karmasik ne de
cok yalin olmahdir.

10.10.2013
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Komut Seti Mimarisi

+ Programcilar 6zel bilgisayar sistemleri icin,
ozel donanima gore kod yazmaktaydilar.

+ Bu yUzden bir makine i¢in yazilan program
diger makinelerde calismamaktaydi ve her
yeni makine icin yeni kodlar yazilmak
durumundayd..

+ IBM firmasi bu sorunu ¢6zmek i¢cin komut
kimesi mimarisi(ISA) ve mikrokod motoru
denilen bir yontem gelistirdi.

Programsal Yaklasim (CISC Mimarisi)

+ CISC (Complex Instruction Set Computer),
geleneksel bilgisayar mimarisidir. islemci kendi
Uzerinde bulunan microcode adli minyatur bir
yazihimi kullanarak komut setlerini ¢alistirir.

+ Bu sayede komut setleri degisik uzunluklarda
olabilir.

+ BUtUn adresleme modellerini kullanabilirler.

10.10.2013
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Programsal Yaklasim (CISC Mimarisi)

+ Dezavantaji, calismak icin daha karmasik bir
devre tasarimina ihtiya¢ duyulmasidir.

+ islemci Ureticileri daha karmasik (ve giicli)
islemciler uretmek i¢in strekli daha buyuk
komut setleri kullandilar.

+ GUnumuz bilgisayarlarinda hala
mikroprogramlama esasina gore caligsan
bilgisayarlar vardir. Intel ve AMD gibi islemci
uUreticileri urunlerinde ISA x86 komut
kumesinin tum ozelliklerini yeniliklerle beraber
kullanmaktadirlar.

Donanimsal Yaklasim (RISC Mimarisi)

+ 1974 yilinda IBM'den John Cocke bir ¢ipin daha
az komutla calisabilmesi gerektigini disindi
ve ortaya sadece sinirli sayida komut setleri
kullanabilen RISC (Reduced Instruction Set
Computer) mimarisi gikti.

+ Komutlarin uzunlugu sabittir ve bu yizden de
direk olmayan adresleme modu kullanilamaz.

+ Sadece tek bir saat dongusinde veya daha az
surede calistirabilecek komutlar isleme
konabilir.

10.10.2013
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Donanimsal Yaklasim (RISC Mimarisi)

+ RISC islemcilerin en buyik avantajlari
komutlari ¢cok ¢cabuk isleyebilmeleridir ¢cunki
bu mimaride komutlar ¢ok basittir.

+ RISC islemcileri tasarlayip Uretmek daha
ucuzdur, ¢inki bu basit komutlar i¢cin daha az
transistor ve daha basit devreler gerekir

+ DEC Alpha, AMD 29k, ARC, ARM, Atmel
AVR, , MIPS, PA-RISC, Power PC, Super H,
ve Sun Sparc

Bilgisayar Mimarisine Etki Eden
Etmenler

+ Teknoloji (Transistor bUyuklGgu vs. etkiler)

+ Programlama Dilleri(Hangi dilde yazildigi vs.
etkiler)

+ Uygulama

+ isletim Sistemleri (isletim sistemi Uzerine
yazilan kod ona 6zgu oldugu icin etkiler)

+ Gecmis(Ge¢miste yapilan komutlarin calismasi
zorunlu oldugu i¢in etkiler)

10.10.2013
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Basarim (Performans) — Saat Hizi

+ Bilgisayarin basarimi siklikla saat hizi
terimleriyle tanimlanir. (genellikle MHz ya da
GHz olarak).

+ Bu CPU'nun ana saatinin saniyedeki
donguleriyle ilgilidir. Ancak, Bu 6l¢um bir
sekilde yanlis yonlendirse de, yUksek saat hizli
bir makine olarak mutlaka daha yiksek bir
performansi olmayabilir.

+ Sonuc¢ olarak AMD gibi yapimcilar saat hizini
bir performans gostergesi olarak
almamaktadirlar.

Basarim (Performans)

+ Cagdas CPU'lar birden fazla emri bir saat
dongusinde gerceklestirirler ve boylece
programin hizi oldukga artar.

+ Veri yolu hizlari, kullanilabilir bellek ve
programlardaki emirlerin tipi ve sirasi gibi hizi
etkileyen bilegenler de calisir.

10.10.2013
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Basarim (Performans) —
Latency ve Throughput

+ Latency (gecikme), bir islemin baslangici ve
sonu¢lanmasi arasindaki suredir.

+ Throughput ise belli bir zamanda yapilan isin
miktarini belirtir.

+ Kesilme gecikmesi sistemin bir elektronik
olaya (disk siricisunun bilgi aktarimini
bitirmesi gibi) verecegi garanti edilmis en fazla
yanit zamanidir.

*

Basarim (Performans) —
Latency ve Throughput

+ Ornegin, 6nbellek eklemek gecikmeyi
yavaslatirken, throughput iyilesir.

+ Donanim yoneten bilgisayarlar genellikle
disuk kesilme gecikmelerine gerek duyarlar.

* Bu bilgisayarlar ger¢ek zaman diliminde islem
yaparlar ve bu islem belirlenen sirede bitmezse
islem basarisiz olur.

10.10.2013
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Basarim (Performans) — Diger
Bileggnler

+ Bilgisayarin performansi ,uygulama tan
alanina bagli olarak, diger dl¢gumler
kullanilarak da hesaplanabilir.

+ Sistem CPU bound (sayisal hesaplamalarda)

* G/C Siniri (1/O bound) (web sunucusu
uvygulamalarinda)

+ Bellek Sinirt (Memory bound)(video
dizenlemelerde)

+ GU¢ tuketimi; sunucu, diz Ustu bilgisayarlar ve
mobil cihazlar gibi taginabilir cihazlar igin
onemlidir.

Basarim (Performans) -
Ol¢utleme
+ Ol¢itleme (benchmarking); bilgisayarlarin bir
test program serisini ¢alistirirken kullandigi
sureyi olcerek basarim kiyaslamasi yapilmasini
saglayan islemler butunudur.

+ Ol¢itleme giici yiksek gosterse de bu
bilgisayar segmede yardimci olmayabilir.

+ Sikhkla, o6l¢ilen makineler farkli 6l¢imlere
aynlir.

10.10.2013
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Basarim (Performans) —
Olcutleme
+ Ornegin bir sistem bilimsel uygulamalari

hizlica idare ederken, digeri populer video
oyunlarini kolayca oynatabiliyordur.

+ Yazilim veya donanimlara degisik 6zellikler
eklemek isteyen tasarimcilar 6zel bir ol¢ite
izin verirler.

+ Boylece hizli kontrol saglanir fakat
digerleriyle, cogunlukla genel islevlerle benzer
avantajlara sahip olmazlar.

Basarim (Performans) — En
lyileme
+ En iyilemenin (optimization) genel plani
bilgisayarin farkl taraflarindaki degerleri
bulmak icindir.

+ Denge icindeki bir bilgisayar sisteminde bilgi
hizi butun bolimler icin sabit olacaktir ve
deger bunu garantiye almak icin esit olarak
dagitilacaktir.

10.10.2013
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